Sunet ny datacenterlokal, visionsdokument.

Bakgrund

Detta dokument behandlar framforallt krav etc. pa datacentret i sig (byggnad, inredning,
kraftmatning, kylning, sakerhet etc.) och dess placering. Beskrivning av den beraknings- och
lagringsutrustning som ska placeras in i lokalen behandlas inte i detta dokument.

Utmaningar och behov

Att etablera ett datacenter staller krav pa ett antal faktorer:

Stabilitet avseende kostnader och villkor

Billig kyleffekt samt mojlighet att f& avsattning for spillvarme pa ett miljévanligt satt.
God fysisk sakerhet

Sakra och billiga transporter

Tillgang till fiber for datakommunikation

Stabil och billig el med mycket stor kapacitet

Forutsagbarhet och stabilitet

Det ar idag vanligt att etablera datacenter i Norra Sverige. Stora bolag (Facebook, Microsoft,
Google med flera) har de senaste aren byggt nytt t.ex. i Lulea.

Det finns idag ett antal kommersiella datacenter i nara anslutning till de etableringar de stora
bolagen har gjort. Detta betyder att priserna att hyra in sig i ett sddant befintligt datacenter drivs
uppat. Vi bor darfor etablera ett eget datacenter dar vi sjalva styr 6ver kostnaderna. Det
Overensstdmmer ocksa med den strategi som Sunet drivit kring natet: genom sjalva att &ga och
kontrollera sa stor del av bas-infrastrukturen som majligt minskar vi risken for att prisdkningar
frAn kommersiella operatorer kan paverka sektorns kostnadsbild.

Fragan om stabilitet avseende kostnader och villkor ar alltsa ytterst en fraga om langsiktighet i
den satsning vi foresprakar.

Kylning
Kostnadseffektiv kylning ar en av de stdrsta (dock ej den dominerande) utmaningen och
kostnaden for ett datacenter. Kylning handlar om ett antal aspekter:

e formagan att producera kyld luft, med ratt fuktighet
e fGrmagan att gbra sig av med spillvarme
e formagan att distribuera kyld luft i datacentret



Idag ar kunskapen om hur man bygger kylning i datacenter, och hur man sprider luften relativt
valkand. Inom Sunet finns denna kunskap. Ett satt att
pa ett billigt och enkelt satt producera kyla ar att
utnyttja en befintlig vattenreservoar eller rinnande
vatten (t.ex. i ett vattendrag). Ett annat satt ar att
utnyttja utomhusluften, om temperaturskillnaden ar
tillrackligt stor, det ar sa Facebook gjort i Luled, se
bild.

Hantering av spillvarme utgor en annan utmaning som
ar lika stor som tillgang till kyld lyft. Ett satt att hantera
detta ar att salja spillvarme till narliggande industri
eller kommunal fjarrvarme vilket staller krav pa att
datacentret i sa fall inte bor ligga for langt ifrdn den typen av konsumenter.

Sakerhet

Eftersom det &r manga sorters data som kommer att behandlas och lagras i detta datacenter,
varav en del med stor sannolikhet kommer att vara kansliga (t.ex. medicinska data) sa ar det
viktigt att det finns ett bra skalskydd pa anldggningen, all inpassering ska loggas etc. Dessutom
sa behdvs det naturligtvis aven dvervakning och brandskydd. Mer om det finns beskrivet i

kapitel 2.2 i MSBs dokument “Vagledning for fysisk informationssakerhet i it-utrymmen*’.

Transporter

For att underlatta logistiken ar det en férdel om datacentret placeras nagorlunda nara en
jarnvag for de tyngre godstransporterna, och aven inom ca en timmes radie med bil fran en
flygplats sa att man snabbt kan na ut med reservdelar eller personal vid behov.

Behov av stabil datakommunikation med hog

kapacitet

Eftersom datacentret ar en resurs for anvandare bade i Sverige och
utomlands ar det viktigt med robust, driftsdker datakommunikation
med hog kapacitet. Det behdvs (minst) dubbla/diversifierade
anslutningar till Sunets rikstdckande nat, var och en med en
kapacitet pa atminstone 100—400 Gbit/sek.

Eftersom Sunets nat finns med bra geografisk tackning i stora delar
av landet ar inte detta nagot stérre problem om lokaliseringen sker i
narheten av dessa strackor.

Det ar dessutom sa att Sunet redan idag har granséverskridande
forbindelser till bade Finland och Norge uppe i norr, for att bland
annat hantera behoven for EISCAT_3D, sa den infrastrukturen ar
redan pa plats.

! https://rib.msb.seffiler/pdf/27280.pdf




Elforsorjning
Placeringen av en elkonsument i den tankbara storleksordningen kraver planering och
forstaelse for hur el och energiférsorjning fungerar i Sverige.

Effekt- och Energiforsorjning i Sverige
Har nedan ges en kort beskrivning av de centrala begreppen kring energi-, effekt- respektive
kapacitetsbrist for el.

Energibrist — Nar det inte produceras lika mycket el per ar jamfért med den arliga
elanvandningen. Energi mats i joule eller vanligen kilowattimme, kWh.

1000 kWh = 1 MWh (megawattimme, ungefar en liten ldgenhets arsbehov av el).
1000 MWh = 1 GWh (gigawattimme, ungefar 50 eluppvarmda villors arsbehov av el).
1000 GWh = 1 TWh (terawattimme, Sveriges elférbrukning ar runt 155 TWh per ar).

Effektbrist - Nar det inte i varje stund finns tillrackligt med elproduktion for att tacka
elférbrukningen i samma stund. Kan betraktas nationellt, regionalt eller lokalt.

Effekt réknas i watt (W), kilowatt (kW), megawatt (MW). En vattenkokare eller mikrovagsugn
kan dra 1000 W = 1 kW. En elbil laddas med mellan 3,7 — 50 kW.

Kapacitetsbrist - Nar elnatets formaga att leverera effekt begransar mdjlig elleverans till
anvandarna. Det kan ocksa galla elnatet formaga att ta emot inmatad eleffekt fran
elproducerande anlaggningar.

Sveriges elomraden
Sverige bestar idag av fyra elomraden
e Elomrade Lulea SE 1
e Elomrade Sundsvall SE 2
e Elomrade Stockholm SE 3
e Elomrade Malmé SE 4

_0verskotl pa el

Overskott pa el

| norra Sverige produceras det idag mer el an det férbrukas. | sédra
Sverige ar det tvart om. Under delar av aret finns det inte tillracklig
kapacitet i ledningarna for att transportera elen fran norr till séder,

utan man far ibland importera (dyr) kraft fran t.ex. Tyskland. -
Elomrade 3
. . . . . . (Stockholm)
En av konsekvenserna av detta ar att det blir en vasentlig prisskillnad Undersott pa el
mellan dessa fyra elomraden. ,,
Nar det galler kapacitetsbrist och effektbrist sa har det pa senare ar
blivit allt svarare att géra stora el-krévande etableringar i sédra delen El(‘,’w";rlif;“

av landet, vilket visas av till exempel nedanstaende rapporter. Undersott pa o

e https://unt.se/start/uppsala-har-slagit-i-eltaket-5155206.aspx
e https://www.ellevio.se/om-oss/om-elmarknaden/kapacitetsbrist/
e https://www.lansstyrelsen.se/download/18.61dfa31172a239705f281f1/1599461075337




Lokalisering av ett forskningsdatacenter i Sverige.

Som framgatt ovan sa finns det mycket som talar for en placering i norra delen av landet nar det
galler elférsorjningen (inklusive att elpriset i norra Sverige ar billigare an i sdéder, en icke foraktlig
fordel nar det galler denna férbrukning).

En annan stor férdel ar att man da kan minska behovet av "aktiv”’ kylning, genom att anvanda
sig av den kallare ytterluften, kombinerat med kallt vatten fran t.ex. en alv. Facebooks etablering
i Norrbotten ar ett exempel pa detta, dar tva av argumenten fér den placeringen var just saker
tillgang av billig el och billig kyla.

Med tanke pa energibehovet ar det ocksa en férdel om lokaliseringen ar i nagorlunda narhet
aven till storre kraftledningar och stéllverk bl.a. i syfte att minimera transportforluster.

Ett datacenter av denna omfattning ger ocksa mojlighet att f4 nedsatt energiskatt enligt 5a § i
Lag (1994:1776)% om skatt p& energi:

Ovanstaende resonemang leder fram till féljande slutsatser:

1. Ett nationellt datacenter fér forskning bér om mojligt etableras pa ett satt som minimerar
risken for langsiktiga kostnadsdkningar under centrets livstid.

2. Eftersom datacentret kommer att ha stora behov av robust datakommunikation med hog
kapacitet bor etableringen ligga i narheten av de strackor dar Sunets nat idag finns, for
att minimera kostnaderna for natverksanslutningen.

3. Datacentret bor etableras pa en plats som medger billig och stabil elférsérjning samt god
tillgang till bade kylkapacitet och avsattning for spillvarme i syfte att minska
anlaggningens CO?-avtryck.

2 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/lag-19941776-om-
skatt-pa-energi_sfs-1994-1776




